Indice general

1. ESQUEMAS NORMATIVOS Y TEST ESPECIFICOS

1.1 REGLAMENTO TECNICO DE DISTRIBUCION Y UTILIZACION

DE COMBUSTIBLES GASEOSOS (RD 919/2006 DE 28 DE JULIO) ..cccetviiiiiiieeirrrnnnnnneeeeeeeeeeesesesssssssssssnnsnnsssenes 3
1.2 ARTICULADO ...cuuiteueirennireennertenierenseressssssseesssseressssssssesssssesesssssssssssassssesssssnsssssnssssasssssnsssssnsessassssansessnnssssnnes 4
TSt ArtICUIAAO «.evenieeieeiiiniieireeteireereeratneeessrassrnserassrnsssnssssssssssssssasssssssasssasssnsssssssnsssnssssssssssasssnsssnsssassnnne 5

1.3 ITC-ICG 06. INSTALACIONES DE ENVASES DE GASES LICUADOS

DE PETROLEO (GLP) PARA USO PROPIO .....ocoveeeerrerresressessessessessessessessessessessessessssssssssssessssssssessensensensensensenes 7
Test ITC-ICG 06. Instalaciones de envases de gases licuados del petréleo (GLP) para uso Propio ......ccceecereesrassrecsenns 8

1.4 ITC-ICG 07. INSTALACIONES RECEPTORAS DE COMBUSTIBLES GASEOSOS .......cceviiiiirmnnsinniennssiinnnensnssennes 11
Test ITC-ICG 07. Instalaciones receptoras de combustibles 8ase0S0S .....ccceuirreireuirieireiriiieiitiiiiniinniireiiiineee. 12

1.5 ITC-ICG 08. APARATOS DE GAS ....ceeuuiiiiiiemuiiiiiituiiiiiiieeniiiiiessiiiiittsssiiiittssssiiitesssetttesssisstesssssisssssssssesses 14
Test ITC-ICG 08. APAratos e GaS....eirereracreeraerstsrssssssssnsssssiasssssstsssssssssssssssssssssssssssssssasssssssasssssssasssssssnsssnsss 15

1.6 ITC-ICG 09. INSTALADORES Y EMPRESAS INSTALADORAS DE GAS .....coieuuiiiiiitiiiiinenisninseeissneessssesseenes 16
Test ITC-ICG 09 Instaladores y empresas instaladoras de gas ....ccceieieieieieiieiieieiieiienieniasiesiesiosiessesssssessessossnns 17

1.7 ITC-ICG 10. INSTALACIONES DE GASES LICUADOS DEL PETROLEO (GLP)

DE USO DOMESTICO EN CARAVANAS Y AUTOCARAVANAS .....ccveererreeeereeseeseeseeseesssseessessesesssesssssessessessesees 19
Test ITC-ICG 10 Instalaciones de gases licuados del petrdleo (GLP)
de uso doméstico en caravanas Y aUtOCAIAVANAS .e.cieecreesressrassrassrsssrassssssrssssssssssssssrassssssrsssssssssssssssnsssnsssasssnss 20

1.8 UNE 60670. INSTALACIONES RECEPTORAS DE GAS SUMINISTRADAS

A UNA PRESION MAXIMA DE OPERACION (MOP) INFERIOR O IGUAL A 5 BAR .....coceereerneeeeeeneersenseeenes 21
Test Parte 1: GENeralidades ...cccccicieiiiieiieiieiieiietiotresiecrocrosrecessascascassascassassascassassassassassassassassassnssassnssnssnssnns 22

1.9 UNE 60670 PARTE 2: TERIMINOLOGHA.....cccueereereireeeeereiseeeseessesseessesssesssessesssesseessesssssssessessssssesssessesssessens 23
Test Parte 2: TermMiNOIOgia..cicecieerieiietianireiirnnereisraiersisssssessiasssssrsssssssrsssssssssssssssssssssssasssssssasssssssnsssssssnsssnsss 24
1.10 UNE 60670. PARTE 3: TUBERIAS, ELEMENTOS, ACCESORIOS Y SUS UNIONES ....cceeeerreeeerrreeeeeresssesseesnes 29
Test Parte 3: Tuberias, elementos, aCCESOriOS Y SUS UNIONES ..ucveiieieeieeienienieiesassessassassessassassassosssssassssssssassossnss 30
1.11 UNE 60670. PARTE 4: DISENO Y CONSTRUCCION .......coeeueereerreetrereetsesesessesessesseessssssesssssssessnsesensesenes 32
Test Parte 4: DiSef0 Y CONSIIUCCION..civuuiireeiirneisienirreeisrrssisrsnsssresssrssssssssssrsnssssssssssssssrsnssssssssssssssssnssssssssssnsss 33
1.12 UNE 60670. PARTE 5: RECINTOS DESTINADOS A LA INSTALACION DE CONTADORES DE GAS. ......c..couveeu... 36
Test Parte 5: Recintos destinados a la instalacion de contadores de gas ......cccceeuiireeiiiinniiieniiireiinieinneesieainnenees 37

1.13 UNE 60670. PARTE 6: REQUISITOS DE CONFIGURACION, VENTILACION
Y EVACUACION DE LOS PRODUCTOS DE LA COMBUSTION EN LOS

LOCALES DESTINADOS A CONTENER LOS APARATOS A GAS .....cituiiimniimneninrmssrnsssimssssmsssssrssssrssssssssssssnsss 39

Test Parte 6: Requisitos de configuracion, ventilacién y evacuacion de los productos

de la combustion en los locales destinados a contener 10s apParatos @ 8aS....cceereerernraiesrarascasrasrastasrassassessossens 40
1.14 UNE 60670. PARTE 7: REQUISITOS DE INSTALACION Y CONEXION DE LOS APARATOS A GAS ......ccceeveuneee. 45

Test Parte 7: Requisitos de instalacion y conexion de 10s aparatos @ 8aS ...ccceeieurenreieiraseianrastesiassessassassessessessess 46

1.15 UNE 60670. PARTE 8: PRUEBAS DE ESTANQUIDAD PARA LA ENTREGA
DE LA INSTALACION RECEPTORA ........coveutruerererseesestesessstesessesessessesessensasessessssensesessensesensensesensssessssessens 48

Test Parte 8: Pruebas de estanquidad para la entrega de la instalacion receptora.......ceeeeecieeireecinirncrainesnncnenes 49



1.16 UNE 60670. PARTE 9: PRUEBAS PREVIAS AL SUMINISTRO
Y PUESTA EN SERVICIO .....ccittntiiiiiiiiiiiiiinnnnnsiensesiiiinieessssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssns 50

Test Parte 9: Pruebas previas al sSuministro y puesta en ServiCin....cccciceieiieriecieriesiesiereecressessesessssasssssassassassassans 51

1.17 UNE 60670. PARTE 10: VERIFICACION DEL MANTENIMIENTO

DE LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD DE LOS APARATOS EN SU INSTALACION..........corvereeeeerreeeneneenees 52

Test Parte 10: Verificacion del mantenimiento de las condiciones

de seguridad de los aparatos en su iNStalacion ......cieeiieeiieeireiiniiieiiiiiiieiireiirsineireiiasiresirassrassresssassssssssssassranes 53
1.18 UNE 60670. PARTE 11: OPERACIONES EN INSTALACIONES RECEPTORAS EN SERVICIO .....ccccceerrrnnnennrnnnns 54

Test Parte 11: Operaciones en instalaciones receptoras €n ServiCio ....cc.cccireireiiniiaiireiiaiiieinieiiieineireinssnaenen 55

1.19 UNE 60670. PARTE 12: CRITERIOS TECNICOS BASICOS PARA EL CONTROL
PERIODICO DE LAS INSTALACIONES RECEPTORAS EN SERVICIO........ccccererrrururureresneneneneeessesessssssssssssenes 56

Test Parte 12: Criterios técnicos basicos para el control periédico de las instalaciones receptoras en servicio ......... 57

1.20 UNE 60670. PARTE 13: CRITERIOS TECNICOS BASICOS PARA EL CONTROL

PERIODICO DE LOS APARATOS A GAS DE LAS INSTALACIONES RECEPTORAS EN SERVICIO ........ccoceuvrueenen. 58
Test Parte 13: Criterios técnicos basicos para el control periddico de los aparatos
a gas de las instalaciones receptoras €N SEIVICIO ..ciciiiieiieiietiesietiesresiesiostestessossessesssssssessassasssssassasssssassassassassan 59

1.21 UNE 60601. Salas de maquinas y equipos auténomos de generacion
de calor o frio o para cogeneracion, que utilizan combustibles 8as€0S0S .........cccceeerrrrrnmmrerreenieniisiiieennns 60

Test UNE 60601 Salas de maquinas y equipos autonomos de generacion de calor o frio
0 para cogeneracion, que utilizan combustibles Sase0S0S ....cvuiiuireiiriiiiuiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieeirsasrane. 62

1.22 UNE-EN 1949. Especificaciones de las instalaciones de sistemas de GLP

para usos domésticos en los vehiculos habitables de recreo y otros vehiculos .........ccccevvveveveennneecciiiinnns 65

Test UNE-EN 1949 Especificaciones de las instalaciones de sistemas de GLP

para usos domésticos en los vehiculos habitables de recreo y otros vehiculos de carretera........ccceeereeeirinnirennnnnes 69

2. TEST GENERALES

0 =1 75
L =1 U 77
L =2 - 80
LI = 83
L =1 N 85
TEST B «euneiiiiiiiiiiitiiiiiiiiiiiiinstiiiiitteteeettesiisiessssssssssssssssteeesssessssssssssssssssssssssseeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 88
L =1 U 20
0 =1 N 93
LI = K 96
TEST 10 ceuuiiiiiiiiiiiiiiiiitintennuiiiiiiiireeeetrtssssssssssssiieiissetteteeeeessssssssssssessssssseeeeeesssssssssssssssssssssssseeeeeessssssssssssses 98
L =2 N 101
LI =5 7 103
TEST 13 ceeiiiiiiiiiiiiiiitiitieineieeeiiiiiintteeeeerrrssassssssssistsssstteseeeeessssssssssssssssssssseeeesssssssssssssssssssssssssseeeeessssnnnssssses 106
TEST 14 ..cceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnaiiiiiiteeettetissssesssssssssssssssseeesssssssssssssssssssssssssssseesesssssssssssssssssssssssessessssssssssssssssnns 109

LI 21 N 111



L 2 N 114

L 2 PPN 117
L 2 N 120
LN = N 122
L3 2 R 125
L 2 N 128
L 2 N 130
LI 2 2 N 133
L 2N 136
LN PPN 138

3. PROCESO DE CALCULO

3.1 ASPECTOS GLOBALES Y TEORICOS .......coveeirreueeresueestssesestesssessssssessssssssssssssssssssssssssssnsssssssenssssssssssesssanes 145
A) INTFOTAUCCION cuiieriieiiinieniieniieniieesiessiosssnssrassssssssssssssssssssssssssnssrsssssssssssssssssssssssssssssssasssnsssasssnsssnsssnssnnssns 145

23 e 3 TT=T o 1o U 145

3.2 DESARROLLO DEL PROCESO DE CALCULO ......cuccertrueereereresessssestssssessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssensssssssanes 148
A) Instalaciones iNAIVIAUAIES. ...iveiieeiieiiieiiieiiieiiieiiiiieeiieiissiieesrasersssssssrssssssessssssssssssssssssssssssasssssssnsssnsssnsses 148

B) INStalaCiONES COMUNES.c.vuurrenrenreereacrencrenseessreseressrnscrnssssssssssssssssssasssssssasssnsssasssssssnsesasssnsssnssnnsssnssnnssnns 152

C) Instalaciones de GLP no alimentadas desde redes de distribucion. ......ccccecereireiieiiiniieeiiennineiienciencreernnennnes 154

e TR 1 = ] 156
TABLA 1: GAS NATURAL. P < 0,05 bar (50 mbar). Hs = 10.500 kcal/m®.........coirmemuiiiiimnniiiiiieeiininnensienesennnes 156
TABLA 2: GAS BUTANO. P = 0,03 bar (30 mbar). Hs = 11.800 KCAI/KE «eeeuuerrnnrrrnnierenerennerrnnneerencerensessnncesansessnnes 157
TABLA 3: GAS PROPANO. P = 0,037 bar (37 mbar). Hs = 11.900 Kcal/Kg......ccoerrruuniiiirmmnnissiimnnnsssiinensssssnennnsnnnns 158
TABLA 4: GAS NATURAL. P1 = 0,3 bar. P2 =0,275 bar. Hs = 10.500 Kcal/m3.......cccceviiiriiiiimnennnnnnnsssssisissnnnnennees 159
TABLA 5: GAS PROPANO. P1 =1,85 bar. P2 =1,35bar. Hs = 11.900 KCAl/Kg ...ceeveerenrerennerrnncrrencerencersnnnerennesnnnes 159

4. EJERCICIOS RESUELTOS 161

5. SOLUCIONARIO 181






